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Определение микроволновой фотоники ( MWP )

ru.wikipedia.org/wiki

Микроволновая фотоника изучает взаимодействие

- между оптическим сигналом

- и высокочастотным (больше 1 ГГц)   

электрическим сигналом.

Эта область включает

- основы оптико-микроволнового взаимодействия,

- работу фотонных устройств на СВЧ,

- фотонный контроль СВЧ устройств и линий 

высокочастотной передачи,

- использование фотоники для выполнения 

различных функций в микроволновых схемах



Волоконно-оптическая линия связи для ROF

и процессы трансформаций сигнала в ней.



Опто-электронный генератор фирмы OEwaves



Перестраиваемый ППФ 

на основе WGM-резонаторов фирмы OEwaves





Технология HPM

( high-power microwave )

Малогабаритные сверхмощные источники  

СВЧ – сигналов

до 100 МВт / дм2



Структура фотоэлектрического полностью 

диэлектрического входного СВЧ каскада



D A R P A 

Defense Advanced Research Projects Agency

www.thelivingmoon.com/

45jack_files/

03documents/

Darpa_Fact_File.html



Структура электро-поглощающего модулятора

( Electroabsorption modulator - EAM )

в планарном исполнении



Структура интерферометра Маха-Цандера

( Mach Zehnder modulator - MZM )                    

в планарном испонении



Архитектура  фотонного  АЦП 



D A R P A 

Defense Advanced Research Projects Agency

Программа РАСТ

Photonic A/D Converter Technology

Основная цель программы :

скорость : 10 гигавыборок / сек, 

полоса : 5 ГГц,

разрешение : 12 – 14 бит.

Дополнительная цель программы :

скорость : 100 гигавыборок / сек, 

полоса : 50 ГГц,

разрешение : 4 бита.



Принцип неопределённости Гейзенберга

Δх × Δp ≥ ћ / 2

-----------------------------------------------------

ΔЕ×Δt > h / 2π,
где ΔЕ - это энергия наименее различимого сигнала;

Δt - половина периода выборки;

h - постоянная Планка.

Потенциальные возможности АЦП:

скорость : 840 гигавыборок / сек 

разрешение : 12 бит,



Патент США на фотонный АЦП



Фрагмент планарной структуры фотонного АЦП



Программа AFRL / SNDP

Разработка АЦП для ВВС с габаритами 2 × 2 дюйма



Участники программы AFRL / SNDP

Из промышленности : Sarnoff Corp,

Discoveri Semiconductors.

Из университетов : Mассачусетский

технологический,

университет Рочестера, 

Независимые эксперты : некоммерческая группа                

SPPDG

из MAYO Foundation



Топология полупроводникового EAM

( технология НВТ )



Архитектура  квантователя



Отчёт 

по итогам выполнения программы AFRL / SNDP

Development

of high Performance Electronics 

and 

optical-to-Electrical Advanced Circuitry 

for 

Photonic Analog-to-Digital Converters”



Архитектура АЦП  MIT / LL



Результаты программы Hughes Research Laboratories

по фотонному АЦП

Электронный АЦП :

скорость : 10 гигавыборок / сек, 

разрешение : 4 бита.

-------------------------------------------------------------------------------------

Фотонные АЦП :

Версия  1          скорость : 40 гигавыборок / сек, 

полоса : 20 ГГц,

разрешение : 4 бита.

Версия  2          скорость : 80 гигавыборок / сек, 

полоса : 40 ГГц,

разрешение : 3 бита.


